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II Onmc nmpojexra
1. Iln/b mpojexTa

[TokperHo cBeTieh MOCT je MpojeKaT HampaB/beH ca IUJBOM Jla MPOMOBHIIE
MaTeMaTHUKy M TPUMEHY 3Hamka W3 MaTeMaTuhKe, Mporpamupama M CTPYYHHX MpeaMera
creyeHux y EnextporexHuukoj mkoiu. IIpojekar je OCMHMIJBEH Ja CE€ CacTOju W3 BUIIE
nenosa, peanu3atopu npojekra cy ydenunu "ETIHI Hukona Tecna" u3 Ilanuesa. [IpBu neo
npojekra je uipaga makere "llokperHo cBerneher mocra", koja he OUTH KOHTpoJIMCaHA
aHApoOM] aruMKanujoM, "MareMaTHUYKUM KBH30M' UHje Ta4yHO peliaBame he omoryhutu
MO/IM3akhe MOCTa U CIyIITake MocTa (y peajgHoj CUTyallWju Iposa3 Opoja HCIOJ MOCTA).
Hpyru neo mpojekta "llokpeTrHo cBetiiehm MoCT" je ocTBapuBame HJEje Jla ce MpUMEHe
MaTeMaThuke (pyHKIMje U 3Hama CTPYYHHX IMpeIMeTa y u3padyHaBambUMa IOBPIIWHE U
3arpeMuHEe FeOMETPHjCKUX Tela, MpopadyHa 1IeHe YTPOLISHOT MaTepHjalia 3a u3pagay MocCTa,
ontepehemwa, mpopauyH Op3uHE MoAM3amka MOCTa, MOTPEOHOT BpeMeHa 3a koje he ce MoCT
noauhu, cuie 3aTe3ama yKeTa, Ka0o U MOMeHTa MmoTopa. Tpehu neo mpojekra je m3panaa
nokpetHor "Jlero mocra", unju cy ocHOBHU eneMeHTH Jlero kouke. UeTBpTH €0 mpojexTa je
u3pajza BUAEO KJIHMIA U IMpe3eHTallje Yy CBPCU INPE3CHTOBama MPOjeKTa HAa TaKMHUEHY U
Kpeupame aHJIpou/l atuTuKaluje "3aHMMI/BUBOCTH O MOCTOBHUMA'".

Maketa "IlokpetHo cBetsieher moctra™ u "Jlero Mocra" he 6uTH mpeacraB/beHEe Ha
TpaIUIMOHAIIHO] IIKOJICKO] MaHu(pecTauuju ,,MaremaTnka u3 TecauHOr IBOpUIITA®, KOja
IIPOMOBHIIIE 3HA4aj U JIETIOTY MaTeMaTHKEe YYEHUI[MMa OCHOBHUX U CPeAUX ILIKOJIA, Ka0 U
Ha MaHudecTaljaMa Koje uMajy 3a iJb MPOMOIIH]Y IIKOJIE.

2. Ilnan npojexkra

W3pana makera JBa MOKpPETHA MOCTa OJ pa3IMUUTUX Martepujana: "Jlero mocta", ox
nero kouku U "[lokperHo cBetneher mocta" ox Merana.

"[lokperHo cBetyiehn MocT" HE MOCTOjU Yy CTBApHOCTH, KOHCTPYyKIMja he OUTH o1
Mmetana (UM ¥ apMmarypa), IEroB u3riel, HaduH (YHKIHOHHUCama- omoryhaBame
MTOKPETHOCTH U OCBETJhea he OuTH peanuzoBaHo oMohy ujeja u kpeanuja yuenuka "ETIHI
Huxona Tecna" u3 IlanueBa, y3 koopauHaiujy MmeHTopa. [lokpeTHOCT MocTa KoHTposcahe
aHJpoM] arIMKanyja Kojy he HampaBUTH y4deHHUIM. ['J1aBHM MaTeMaTW4ykd MojaM Koju he
outu unejHu cum601 3a u3pany Haupra "[lokperno cBerieher mocta" he 6utu cumerpuja.
OCHOBHHU €JICMEHTH KOHCTPYKIMje he OWTH TeOMEeTPHjCKH JIMKOBU - APYTHM MaTEeMaTUYKH
mojaM Koju he ce mojaBuUTH y OBOM MpojekTy. HakoH 3aBpiieHe makere ydeHUIM he ce
0aBUTH MPAKTUYHOM IMPUMEHOM MaTeMaTHMUKuX (QYyHKIMja: H3padyyHaBambUMa MOBPIIMHA
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T€OMETPHjCKUX JIMKOBA, 3alpEMHUHA TeNa, Ka0 U MpOopadyyHUMa MOTPeOHOT MaTepujaia, IeHe
MocTa, ontepehema Kao M MpopadyyHWMa BE3aHHM 3a (U3NYKE KapaKTEPUCTUKE MOKPETHO
cemieher Mocra (Op3uHEe TOJM3amka MOCTa, IOTPEOHOI BpEeMEHa 3a IOAU3AmbE,
H3pauyHaBambe CHJIE 3aTe3arba y)KeTa, IpopauyH MOMEHTa MoTopa). [IpuMeHna MareMaTHUKUX
¢dbynkuuja he 6utu Tpehn MmaTemMaTHyku 1mojaM Koju he ce mojaBUTH y OBOM IIPOJEKTY.

[Tpunukom koHcTpykumje "Jlero mMocrta" kopuctuhe ce rOTOBH €JIEMEHTH TaKeTa
"Lego Minstore", jero KOIKHIle ¥ MOTOPH KOjU Cy CACTaBHHM J€O MaKeTa, Koju he omoryhuru
HErOBO MOKPETame peKo OecruiaTHe anapou armrkaimje “'Lego Minstore Commander”.

3. Pa3pajna npojexkra

Oxyrsbamke 3aMHTEPECOBAHMX YUYCHHKA M OpraHu3alyja y THMOBE, 3aBHCHO O]

IBUXOBUX CKIIOHOCTU U MHTCPCCOBAKA U U3HOUICH:C IIJIaHAa HpOjeKTa.

Yyenunu he kpeupatu usrien (HaUpTaTU IPTEXK) MO KOM he HaMpaBUTH MaKeTy
"Ilokperno cBerieher mocra™ on wmerana. Koncrpyknuja mocra he OUTH cUMETpuUYHA U
3acHMBA ce Ha ujeju Aa he ce MOCT cacTojaT U3 JiBa Jeja (MpaBOyraoHUX MOBPIIH), KOje ce
MOJIMKY UCTOBPEMEHO Ha rope, moj ojapeheHuM yrioM u Ha Taj HaYMH oMoryhaBajy mpoJa3
BeIMKUX OponoBa ucroa Mocta. Moct he OUTH OCBETIbEH JIe]] paCBETOM.

[IpunukoM kpeupamwa Harpra "I[lokpeTHo cBersieher MocTa" KibydaH MaTeMaTHUKH
nojam je cumerpuja. KoHcTpykuujy mocra unHuhe uyetupu ctyda koju cy MelycoOHo
CIIOJ€HU TOPHOM BE30M, 00JIMKA jeTHAKOKPAKOT TPOYTia KOja HOCH TJaBHHU YKpac MOCTa ca
o0e crpane. CtyboBu he OuTH MeTanHe WIMIKE (apMaTypa) MpecaBUjeHE y cacTaBy TpH
reOMEeTHjCKa JIMKa: TpaByraoHUKa, JEIHAKOKpaKkor Tpoyrja Hu JedTrouaa (TMOBE3aHHUX
3ajelHHYKOM CTpaHMIIOM U TeMeHoM). Besa koja he cmajatu cryboBe he OuTm MeranHa
IUIMKa (apMarypa) TpecaBHjeHa y OOJNMKY: MPaBOYIJIA TPOYrao, IPaBOYIJIM Tparies,
MPaBOYIJIM Tpame3, TMPaBOYIIM TPOyrao (CBHM TEOMETPUJCKHA JIMKOBH Cy TIOBE3aHU
3aJ€JHUYKOM CTPAHHUIIOM). YKpacu Cy OpHAMEHTH KpEeHWpaHH Ha OCHOBY CIHKe KOjy he
YPaaUTH YUCHHUIH, YHjH j€ MOTHB CUMETpUYHA (UTypa y paBHH. [ TaBHU yKpac - OpHAMEHT
he Outm mocTaB/beH (3aJIeMJbEH) HA CPEIWHU IIMIKE KOoja TOBe3yje CTyOOBE - HCIOJ
OCHOBHHMX CTpaHUIIAa TIPABOYTJIUX Tparme3a ca 00e ctpane. Croj 06e MmokpeTHe CTpaHe MOCTa
he OWTH cakpuWBeH MajJMM OPHAMEHTOM, TAaKO Ja he MOCT JaBaTH yTHCaK IeMHE Koja ce
Hepa3aBaja. Maketa nokpeTHo cBemyieher mocra he 6utu ocHo cumerpuyHa. [Ipumnas ca
JIeBE W JIeCHE CTpaHe MocTa he OuTu mpaByraoHe moBpiy Koje he OutTu moBe3aHe KaHamMMa
ca HajBHIIOM TaykoMm cTyOoBa. IlokperHe moBpmm he OuTu mpaByraoHor oOJMKa, U Ha
BUXOBUM KpajeBuMa he OMTH 3alITUTHAa Orpaja 3a ayromMoOuie, Kpo3 kojy he Outu
IIOCTaBJbEHO OCBeTJbeHme. HakoH M3paje uBpCTUX J€]I0Ba MOCTa M yKpaca, cieau (gapbame
MocTa. Moct he 6utu odapban y cpedpHO cuBy 00jy, ipu yemy he myT- acdant mo Kome ce
kpehy Bo3mina 6utu oapban TaMHUje CHBOM 00jOM.
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Jpyra eramna je omoryhaBame NOKPETHOCTH M M3BOHEHE OCBETJbEHA MOCTa. Y OBOj
¢da3u yuenunu he kpeupatu armkanyjy koja he Outu mokpeHnyra ca MoOuimHor TenedoHa y
Buay "Maremaruuke urpe", yiju he TauHM OArOBOpPH HAa MaTeMaTHYKa MUTamba OMOTYhHUTH
KOHTPOJIMCAHO JM3ame, OHOCHO CHylTame MocTta. rpa he cagp:karu ommra MmaTeMaTHUKa
nuTama (MUTamba Be3aHa 3a TEOMETPHUjCKE JIMKOBE W (Urype, MPUMEHE MaTeMaTUYKUX
(byHKIMja, OCHOBHE pauyHCKe OIlepalyje, MuTama U3 UCTopUje MaTeMaruke). Bume ox 50%
TauHUX OJIFOBOPA Ha MOCTaBJbEHA MUTamba oMoryhunhe mokpeTHocT MOCTa, y CYIPOTHOM MOCT
ce Hehe moguhu. Moct he 6utn ocTaBbeH Ha KyTHjU o1 uBepule numensuje 130mm, Bucune
15 um, mupune 50 1M, oOKMKa KBajzpa, y K0joj he OMTH MOCTaB/bEHU MOTPEOHU JCIIOBU KOjU
oMoryhaBajy HOKPETHOCT U OCBETJbECHHC.

Hapenna ¢asza y u3pamu Mocra je ykpamiaBambe pejbeda OKOJIMHE MocTa (u3pana
npsia, Opoauha, 6ynapunha, kiynuna, kyhuue, Boae u 3emibe). M3pany aeraba he yunnutu
pPYYHO YYeHHUIM. YKpacHa JpBia he OWTH HampaBbeHa OJ] OaKapHHX JKUIA U TICPIIUIA,
Oponuh, knynuie u kyhuna- cojerua on apsera. [loBpunne Boae u Tpase he ce kpeupatu
0ojemeM cTuporiopa TemriepoM. [ToBpmmHe he OuTH ykpamieHe mpupoIHIM KaMCHEM.

Cneneha ¢dasza je meo mpojekTa KOjU C€ OJHOCH Ha TMPAKTUYHY MPUMEHY
MaTeMaTHYKuX (YHKIHja y H3padyyHaBakbMMa TOBPIIMHA M 3allPEMHHA TEOMETPH]jCKHUX
¢durypa Koju ce 1mojaBibyjy y KOHCTPYKIIHjH TIOKPETHO cBeTiieher MocTa, Kao U mpopadyHUMa
BE3aHUM 3a €NIEKTPO CTPYKY, PU3NUKHUX KapaKTEPUCTHKA MOCTA: MPOpadyH Op3WHE TOH3amha
MOCTa, TIOTPEOHOT BpEeMEHa 3a IMOJAN3ame, MPOpadyH CHIIE 3aTe3ama YKeTa, KA0 U MOMEHT
MoTopa. Y oBoj ¢a3u npojekta 6uhe U3BPIIEH NMpopadyH KOJUYMHE MOTPEOHOT Marepujasa
noTpebHe 3a u3paay MoKpeTHo ceerieher Mocra. 3a yTpolleH! MaTepujal ce€ Moke poHahu
[IeHa, Tla Ce MOXKe M M3pavyyHaTH NpopavyyH IIEHE MOCTa- IIeHa caMor MaTepujana, 0e3
TPOIIIKOBA IIPaBJbeha, MOHTaXxe U o0pazae. Kon ontepehema Mopa ce BonuTu padyHa Ja HUje
ontepeheme caMo ycien TeKUHE JbYIU U NPEeBO3HUX cpenctaBa. OOaBe3HO je HATOMEHYTH
na Ha ontepeheme yTude Berap, Kuiia, cHer. MOCT HUKAaKO HE MOXe OWUTH TMOTITYHO KpPYT,
Mopa aa OyJie enacTu4aH Kako He OU MyKao.

[Toxperan Mocrt on "Jlero" xouxkuna he 6utu kpenpan noMohy KOIKUIA U TOTPEOHUX
nemoBa (Motopa) u3 makera "Lego Minstore”, koje mocenyje mikona. ITokpernoct "Jlero
mocta” he omoryhmtu ammmkaiuja “"Lego Minstore Commander”, koja ce OecruiaTHO
npey3uma ca Play Store. Konrtpoma mocrta je mpeko Oayryra. "Jlero moct” he Outm
KopuuiheH y cBpcH MpoMoIIHje IIKOJIE.

4. U3Boheme npojexra
W3Boheme mpojekra he ce BpmuTH y BHe (asa:

® OKYyIUbamkhC 3aMHTEPECOBAHMX YUYCHHKA M TMOJENa 3a/1y’KeHha Ha OCHOBY IJIaHa
npojekra "[lokpetHo cBetiehu moct",
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e yjejHa KoHCTpyKIHja [TokpeTHo cBeTiieher Mocra,

e K3paja HalpTa 3a IJIaBHU OPHAMEHT MOCTa;

e peanmusanuja uzpaae makere [lokpetno cBetiieher MocTa;

e (apbame MakeTe U U3pajaa MOCTOJbA 32 MAKETY;

® pajJ Ha OCBETJbEHY MOCTA,;

e paag Ha TeXHoJOrMjamMa Koju omoryhaBajy MOKpPETJbUBOCT- MOAM3AmBE U
CIYLITamhe MOCTA;

® Kpeupame aHApOu ] ariMkaiyje "Maremaruuka urpa',

e m3pajga JeTajha 3a yKpallaBamke IMOCTOJha 3a MakeTy (kyhuile- cojeHwurre,
OyHapa, kiymuua, Opoauha on ApBeTa, W YKpacHUX JpBala O KHUIE U
nepInIa);

e yKpallaBame IOCTO/ha 3a MakeTy (Kpewpame pesbeda- BoOje, Tpase)
J07IaBabe YKPACHUX PYYHO KPEHPAHHX JIeTalba;

e omnrepeheme U IpopavdyH NOTPeOHE KOJIMYMHE U IIEHEe MaTepHjalia 3a U3paay
IIOKPETHO cBeTiieher MocTa;

e mpopayyH (U3UYKUX KapakTepucTHKa MocTa (MpopadyH Op3uHE MOaAn3arbha
MocCTa, MOTpeOHO BpeMme 3a Koje he ce moauhu, cuiie 3are3ama yxeTa, Kao U
MOMEHT MOTOpA);

e wu3pazga "Jlero mocra";

® HCTpaXUBaHKhE MATEMATHUKOT 110jMa CUMETPH]a;

e mpaga ¢unmuha o xkpeupamy IlokperHo cBerneher Mocta y cBpcH
MIPE3CHTOBAA JIeJIa MPOjeKTa;

e Kpeupame arukamnje "3aHUMIBUBOCTH O MOCTOBUMA'" y CBPCU TIPE3EHTAIIN]€
IIPOjeKTa,;

® u3paja npe3eHTauyja.

5. [IpeacraB/bame NpojeKkTa

5.1. M3paga makeTte nokpeTHo cBetieher mocra

Koncrpykuujy makere IlokperHo cetiieher mMocta umHe 4yeTpu cryba (apmarypa
npeunuka 0,8 cm), npu yemy cy NmpeawmH U MOCIEIBH MOBE3aHU TOPHOM BE30M- IIMITKOM
(apmarypa mpeunuka 0,8 CM), mpecaBHjeHa y BUIIE TEOMETPUjCKUX (DUTYpa, KOje 3ajeHO
(dbopmHpajy jeJHAKOKPAKH TPOYTao KOjH Y MOJAHOXK]Y BUCHHE U3 TOPHET TeMEHa Ha OCHOBHILY
Hocu opHameHT. [ToBprmHe MocTa 1Mo kKojuma ce kpehy Bo3MJIa Cy HalpaBJbeHE O] JTUMa
nebspuHe 1,5 MM (JuM je J1araH u eJIeKTPOMOTOpP MOJKE Jla Ta JIaKo MOAUTHE), OPHAMEHTH CY
ol nuMa ebsprHe 6MM, KaHamu Tecapcka xwuia npeynuka 4mm. ITokperHo cBeriiehu moct
HE TIOCTOjU Y IPUPOJIU, HETOBa KOHCTPYKIIM]ja j€ HAallPaBJbeHA MO HAIPTY YUYEHUKA, HA HAYMH
Ha KOJU je JIeTaJbHO HABEACH Yy OMHUCY pa3paje MpojeKTa. YUEHUIM Cy HANpPaBUIM LPTEX
IJIABHOT yKpaca- OpHAaMEHTa, KOjU je BbUXOBO UJEJHO peuewme. [Ipunukom u3paze BoIuIo ce
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padyHa Ja BHCHHAa cTyOoBa Mopa Owtm Beha on QyKWHE jeHE CTpaHUIE MOCTa jep Y
CYIIPOTHOM MakeTa MOKpPETHO cBeTyieher Mocta He O Moria fa ce nomrke. [la 6u ce moduo
edekar Ja MOCT HUje TIOKpeTaH, Kaja ra IpBH ITyT MOTJIeIaMo, TOCTABJBEH j& Malld OPHAMEHT
y obnuky 1Bera. Hakon u3page makere Ilokperno ceriehu moct je mpedapban y cBerio
cuBy 00jy, mpu yeMy je 60ja Tpaka 1o Kojoj ce kpehy Bo3uiaa TaMHO cHBa.

Haxon omoryhaBama MOKpPETHOCTH U n3BOlema OBETIhEHA, YUCHHUIM Cy PAJWINd Ha
cpehuBamy okommHe Mocra. Pydno cy m3pahuBanum netasbu pesbeda. YKpacHa JpBHa Cy
npaBJbeHA Of kHIEe U mepauna. [loBpmuHa BoJe U TpaBe je J00ujeHa JICTUbEHhEeM TI04a O]
cruporniopa a 3aruMm mpedapbaBameM TeMiepama. AYTEHTHYHOCT BOjAE je omoryhmio
HaHOILICHE CHIIMKOHA Ha (apOanu crtuponop. Pesmed je ykpaiieH HNpUPOTHHM KaMEHEM.
VYdenunu cy pyuHo uspaauian opoauhe, kyhuuy, OyHap, KIynuie o JpBeTa KOju Cy KacHHje
(hapbaHu JIECOJIOM U CjajeM.

5.2. Texnosoruje koje cy kopuurhene 3a pa3Boj 1 KOHTPOJIY MOCTa

3a KOHTpOJY MOTOpa KOjU MOJMKE/CHylTa MOCT KopullheHa je pa3BojHa IUIoya
Arduino Uno 3ajeano ca Breakout miogom L298N Dual H-Bridge Motor Controller module.
Capxa Breakout L298N Dual H-Bridge Motor Controller module mode je koHTposia MOTOpa
y oba cMmepa MpEeKo AWTUTAIHOT CHTHaja, Koja omMoryhaBa moam3ame M CITyHITamke MOCTA.
Komynukamuja usmely Arduina u pauynapa/Bluetooth HC-05 module ce Bpiu npexko serial
nporokona. Arduino veka komaune ca Serial mopTa Koje ce miaby Kajga ce y aluTHKaIliju
3aBpIlle cBa NHTama kBU3a. Kajga mpuMu Te KOMaHze, OH MOAMXKE WIM CIIyIITa MOCT Y
3aBHCHOCTH OJ] TOT'a KOja je KOMaH/1a rocjara - ako je y alulikauuju norohexo sume ox 50%

nuTama.



IMokpeTHO cBeTiiehn MOCT

while (Serial.available{) » 0)
{
char recieved = Serial.read();
inData += recieved;

/I Proces3 message when new line character is recieved
if (recieved = "\n')
{

//Serial.print("Arduino Received: ");

Serial.print (inData);

broj=inData.tolnt();

//Serial.print (broj);

if (broj==l) |{

turnug();

}
i (broj==2) |

turndownz () ;

}
i [oroj==3) |

set_up();

}
i (broj==t) |

set_dawn();

}

//delay(20);

inlata = ""; // Clear recieved buffer

Kanma nobuje koMaHay 1a MOJUTHE MOCT, IyCTH CTPY]y MOTOpPHMA Y HCTOM CMEpY U
Yyeka Jla Ce HalpaBH KOHTAKT M3Mel)y MOKpPETHOr jeia MocTa | JKHUIle, IITO je CHTHAI KOju
03HAy4aBa Jia j€ MOKPETHH JIE0 MOCTa CTUTa0 Ha MaKCHUMAaJIHy FOpPHY MO3ULH]Y.
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vold turnup() |

digitelWrite (3, HIGH):
digitalWrite (4, LOW):
digitalWrite (5,HIGH);
digitalWrite (&, LOW) ;
c=0;

a=0;

delay {2000}
while{true) {

vall= digitalRead ({sensorPinl);
val2= digitalRead(sensorPinl);
fSSerial.println{wvall);
fS/fSerial.println{val?);

if {wall==0}
{

Serial.println{™ugasen prvi™):
digitalWrite (3, LOW) ;
digitalWrite (4, LOW) ;

c=1;

}

if {wal2==0}

{

Serial.println{™ugasen drugi™}:;
a=1;

digitalWrite (5, LOW) ;
digitalWrite (&, LOW) »

}
if (a==l1 z& c==1)
{
Serial.println{"zavrsenc™):
stop () ;
delay (50}
break;
break;

OyHKIIM]ja 3a TOKPETamhe MOKPETHO cBeTiIieher MOCTa Ha TOpe U 3ayCTaBjbamhe Kaja ce
MOJIUTHE JI0 33/1H€ TauKe

[Tporpawm je xpeupan y Arduino IDE, https://www.arduino.cc/

Android aplikacija je ypahena y framework cordova koju omoryhasa y Javascriptu aa
ce koputu nhative QyHKuuje 3a aHIPOU]] ATUTUKALH]Y.
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var address = "98:03:31:4

bluetoothSerial.isCo
function(
}.1
function() {
bluetoothSerial.connect(addres i {

function deviceConnected(){

connect=1;

console.log("Connected to "+ address);

1
I

var data;
function sendBluetoothDatalp(){
data = "1\n";
bluetoothSerial.write(data, showSuccess, showError);

1
J
]

un:ﬂiﬂn sendBluetoothDataDown(){
data = "2\n";
bluetoothSerial.write(data, showSuccess, showError);

dynkuuje 3a moBe3uBame Ha Bluetooth u cname xomanu Ha aHAPOUS

Frontend je pahern y HTML/CSS u xopuctu ce Webview koju je yrpahen y corodovu.
3a Hamajame ce KOPUCTH TyaHo Hamajambe 12V/5V.

5V ce kopuctu 3a arduino i Bluetooth module xao u 3a moTope.

12V ce xopuctu 3a LED Tpaky.

12
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5.3. Kpenpame "MaTeMaTH4Kor KBu3a'

DYHKIMOHAIHOCT. YUCHHK- Wrpad OAroBapa Ha MUTama Ha CBOM TaOJeTy WM
annpoun Tenedony. Keus ce cacroju ox 10 nurtama Koja ce reHepuIry HacyMu4Ho. [Tutama
Cy ONINTE MaTeMaTHYKe CaJp>KUHE (CBOjCTBAa T'COMETPH]CKHX JIMKOBAa W Tela, MPUMEHE
MaTeMaTHUYKuX (yHIIMja, OCHOBUX CBOJCTBA PAauyyHCKHUX OIEpaluja, MUTamka U3 HCTOPH]E
Maremartuke). [loBe3nBame arumMkalyje U MocTta je npeko bluetooth-a. Ykonuko je ydeHHK-
urpad oarosopuo Ha Buie o1 50% mnuTtama TayHO, U3 alUIMKalMje ce IIajbe KOMaHJa J1a ce
MOCT TMOJUTHE. AKO ce HEe OJroBOpH TayHO, MocT ce Hehe moamhu. Kako ce nurama
OJIrOBapajy, y KBH3y C€ MEHajy NKOHUIIC KOje KOPHCHUK BHIU. AKO CE HKOHHIIA HE TPOMEHH,
KopucHUK he 3HaTH Aa HHje TayHO oaroBopuo. CBa mMUTama MMajy OOIHMK TBPAIE, Ca JBE
nonyhene omnuuje 3a oarosop: ,,Tauno* u ,,Herauno*. Ha kpajy kBu3a, y4eHHUK- Urpay Ha
CBOM TabuseTy uiu TenedoHy A00uja MpoIeHaT MUTamka Ha KOje j€ OJTOBOPHO TauyHO.

M3pana: Komruierna armmkanudja uspahena je y JavaScript mporpamMckom je3uKy.
Kopumihen je Phonegap framework. Ha otBapamy ammkanmje, ona ce mosesyje bluetooth-
om ca Arduino ypehajem Ha MakeTn MOCTa, M Kaja nomiajbe komanay, Arduino ypehaj npuma
Ty KOMaH/ly ¥ Y 3aBUCHOCTH O] Fb€ OH MMOJIM)KE MJIH CITYILITa MOCT.

DvyHKIIM]a 32 TIOBE3UBAKLE CA MOCTOM:

bluetoothSerial.connect (address, deviceConnected, function (error) {
console.log('Connection not successful.');

r (error) ;

}) s

q)VHKHHia 34 CJIalkhbe KOMAHJC J1a C€ MOCT NOAWTHE UJIN CIIYCTH.

sendBluetoothDataUp ()

othSerial.write (data

Oga ¢yHKIHMja ce mo3uBa ako je Buie o1 50% onrosopa TayHo.
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5.4. Jlero moct

"Jlero MocT" HampaBJbEH j€ OJ1 CETa JIEro KOIKHUIIA, KOje MOoCeAyje KO M0 UMECHOM
Lego Education Mindstorm ev3, koju ce KOPHCTH Ha MPaKTHYHO] HacTaBu. KipydHa mieja
MPUJIMKOM KpeHparma OBOI MOCTa je HalpaBUTH Ja OH Oyne mokperaH. [lokpeTHocT Jiero
MocTa oMmoryhaBajy 2 cepBO MOTOpa KoOju cy KoHTposiucanu brick-om. OBu mortopu cy
cactaBHHU Jieo ceTta. Lego brick je 3ampaBo Manu jero padyHap, KOju c€ KOHTpoJuIie momohy
arukarje Lego Mindstorm Commander mpeko bluetooth-a. IloBesuBame je mpeko
TeHEpHCAHOr TMHWH-a KOju muiie Ha camoM Lego brick-u. OBa amukamuja caapku Beh
HaIpaBJbCHE IIEME 3a HEKe Jiero poOoTe, alid U jJaje MOryhHOCT Kpeupama HOBHUX, H300poM
ocunoBHe komanze: "Joystick/ Create Comande”. Ilpey3umame armtukaiyje je OecriaTHO ca
Play store. Y amumkanuju je omaOpaH Ha4MH KOHTposincama Jlero mocra. Ilpuamkom
Kpeupama Jlero mocra omabpan je yojctuk. [lomepame name ox neHTpa omoryhmhe Opike
KpETame MOCTA.

CREATE &
< YOUR OWN ROBOT ‘ >

CUSTOM ROBOT

wmindsTorms

Cnuka 2. Komanoa 3a kpeuparbe HO8UX wema
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wmindsTorms

Cnuxa 3. Iloma y kome ce 000ajy Konmpoie 3a MOCH

JOYSTICK

wmindsTorms

Cnuka 4. IIpoyec 0ooasara yojcmuka

wmingsTorms

Cnuxa 5. Cauysana wema
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5.5. Ilpe3enTanuja npojexkra

VY cBpcH mpe3eHTanuje MpojekTa ypaheH je BUACO KIIUI y MporpaMmy 3a ypehuBame
Buzeo 3amuca Adobe Premiere. Buaeo kium je HampaB/beH MEIIABMHOM KJIMITOBA, CIIMKA,
CHHMJbCHUX W3jaBa YYCHHKAa O JCIOBMMa KOjeé CY OHH pEalM30BAIM Kao W APYrHX
MYJITHMEIMjalTHIX MaTepHjaiia HacTanux TokoM u3pane [lokperHo cBerneher mocta, momohy
BHzeo edekara u mpenaza koje oBaj coprBep omoryhaBa. I'maBHM 1TMJb BUICO KIIWIIA je Ja
MOKa)Ke MPUYy Kako je HacTtao W Kako je u3pahen IlokpetHo cBeriehm mocT, Kako je
omoryheHo na oH Oyne IMOKpeTaH, Koje aHIpOHW] aliukamuje ra mokpehy, u 3aBpiiaBa
CHMMKOM MOCTa Ha KOME Ce BU/JIE JIETaJbU peJbeda OKOIMHE.

Ha npesenranuju npojekra kopuctuhe ce PowerPoint npesenranuja 3a npe3eHTOBabE
olpeheHnx nenoBa npojeKra.

5.6. Kpeupamwe aniinkanuje "3aHMM/bUBOCTH 0 MOCTOBHMA'™'

Ha npesenTanuju npojexra ydenunu he npukazatu roctuma u AP annmkanujy xojy
Cy OHHM HallpaBWJIM U Ha3Bau : "3aHUMJBUBOCTH O MOCTOBUMA".

Onuc codrBepa. Armmmkanuja pagn Ha npuHnunuma Augmented Reality(AR)-
NPOIIMPEHa OJHOCHO JIONyHeHa peanHocT. [IpommpeHa peasHOCT 03Ha4YaBa jJa KOPHCHUK
CBET OKO cebe Buau "momymeH" moMohy KOMITjYTepCKH KpeupaHux ofjekara (To Moxke OUTH
HEKH TEKCT, cjHKa, 3ByK, 3D oOjexar). OBakBe amumkaije omoryhaBajy MpOIIHPEHe
coptBepckux MoryhHoctu kamepe. KopucHuk ykibydyjyhu cBojy kamepy, momohy oBe
aruuKaiyje Moxe 1a "Buan" o0jexTe oko cede, KOjuX y CTBapHOCTU HEMa, a KOjH Cy A0AaTu
nomohy AR amiukanuje (Ha mpuMep CBEMHPCKH Opoj, ayTo, JHHOCAypyce WM Jpyre
objexre). AR Texnonoruja je cimuna VR(Virtual Reality) texnomoruju- koja neaokymHy
peaTHOCT 3aMemyje BUPTYeTHOM IoMohy Kopumihema CcHelUjalHUX Haoudapa U Jpyre
orpeme.

Onuc anuimkanuje. YK/bydnuBame aHAPOU ariukamuje "3aHUMIBUBOCTH O MOCTY",
nokpehe kamepy Koja Kaja ce yCMepHu Ka CIHUIM Koja je Hajupe neduHucana (y OBOM Cliydajy
he cnuka OutH J0r0 ca Majuila Koje he ydeHUIm HOCUTH), MpruKa3zahe ce TeKCT- 3aHUMJbUBE
YUEHCHHUIIE 0 MOCTOBIMA M MaTEMaTHIIH, HCITO, U3HAJT WITH TIPeKo Te ojapehene cimke. OBO je
Moryhe Tako mrto he ydeHWIM y armukanujy aa yobare ciuky jora [lokperHo cerneher
MOCTa- M HCIpPOTpaMHUpajy Ma Kajaa Kamepa Mperno3Ha Ty oapeheHy cimky, mpukaszahe
onpeheHe objexTe, y OBOM CITydajy TEKCT.

6. Pepiexcuja o npojexry

UYect mpobneM y CBakOJHEBHO] HACTaBM MaTeMaTHKE j€ INTO YYCHHIIM HE BHUIE
MPaKTUYHY CBPXY TeMa Koja UM Ce Mpejaje, 4ecTa MuTama cy riae ce To kopuctu. Hajseha
100pOoOHT pajsia Ha OBOM IPOJEKTY j€ UCKOPUCTUBOCT- YIIOTPEO/LUBOCT 3HAA U3 PA3IMUNTHX
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obnactu. Pag Ha mpojekty omoryhwo je pa3BHjambe THUMCKOT paja, capagHUYKHX OJHOCA,
pa3Boj KPEeaTUBHOCTH, MOIITOBAKE Tyher MUIbEHA ca 3ajeIHUNUYKUM LUJbeM, u3rpahuBame
caMmonoy3iama, camonoTrBphuBame. [loBesuBame pa3nmuuuTux 00JaCTH MaTeMaTuKe,
Kopenauuja Mel)y mpenMeTnMa, 3adameé 3aMHTEPECOBAHOCTH  YYCHHKA, CXBaTambe
HEOINMXOJAHOCTH IUIAaHHpama BPEMEHa 3a HCIYHEHhEe LUIbeBa, oapehuBame MNpHOpUTETA.
[Tponanaxeme nmyreBa 3a Oyayha 3aHuMama, CXBaTame 3Hauaja Mpeay3eTHUILITBA (CBEra ITo
je moTpebHo Ja OM ce HelITo MPOAAJIO Ha TPIKHUIITY).

7. MaTeMaTH4YKM MIOjMOBH

"Ilokperno cBermiehu Moct" je MakeTra MOCTa KOjU HE IOCTOJU Y PEATHOCTH.
[MpunukoMm wu3paje HanpTa TJaBHM MOTHB je OWia NpUMEHa MAaTeMaTHYKUX I10jMOBa
cumempuje u eeomempujckux auxosa. Cneneha uneja mpu peanu3anuju npojekra Ouia je ma
Tpehu MaTeMaTWdku mojaM Oyne npumera mamemamuukux @yukyuja, toe he ydeHum
noBe3yjyhn credeHa 3Hama U3 (U3UKE, OCHOBA CJICKTPOTEXHHUKE W JAPYIHX CTPYYHHX
npejMeTa BPIIUTH OOpadyyH KOJIMYMHE, LIEHe Marepujayia, OaBUTH ce onrtepehemeM u
M3padyHaBameM Op3WHE MOJM3ama MOCTa, MOTPEOHOT BpeMeHa 3a koje he ce mocTt moauhu,
oOpauyH cuiie 3aTe3ama YKeTa, Ka0 U MOMEHT MOTOpa a y CBaKOM O]l THX OOpauyHa
He3ao0mMIIa3Ha je MpUMeHa MaTeMaTHYKuX (QyHKIMja y oOpadyyHuMa.

7.1. CumeTtpuja

Peu cumerpuja y cBakOJHEBHOM J€3MKY j€ CHHOHUM 3a MOTYHM CKJaJl, pABHOMEPHHU
pacrmopes, CKJIaJHOCT MpomopIiMja U JienoTy obiuka. CuMerpuja ce cMmarpa jeIHOM Off
HajBehnx dyma mpupojae, MHOTH HAyYHHUIM TBPAE Ja MaXXJHHBO YOUaBamkE CUMETPHja MOXE
Jia orpuHece 00JbeM pa3yMeBamy CBETA KOJU HAC OKpPYXKYje, Kao M pazymeBamy Ipoleca y
weMy. Hajnmenmie cBeTcke apXUTEKTOHCKE TpaljeBuHe cy wu3rpalleHe Ha NpPUHIUIHMA
cumetpuje (CrojanoBuh, Burmesuh, [Tonosuh, 2018).

Hctopujcku rineaano, ctapu I'puun cy pasmarpanu MehycoOHO MoayaapHe JUKOBE, Yy
nenuma Taneca moxe ce HahM cTaB O MOAYIAPHOCTH TPOYIIIOBA, [11aTOH TOBOPH O jeTHAKUM
U CIIMYHUM JEJIOBHMA, IITO C€ MOXE CMaTpaTH je3rpoM nojma "cumerpuje”. Ilurame o Opojy
JeIHAKMX WM CIUYHUX JeJoBa C€ MOXK€ TYMAuuTH MCTOBETHHM ca NUTameM Opoja
CHMeTpHja TOT Tena, o oapehernnm npernocraskama (JIyunh, 2009).

N3omeTpujcko mpecnukaBame paBHH (M30METpHja) je 00OCTpaHO jeIHO3HAUHO
MpeciuKaBambe KoOje MOyXKM TMpeciuKaBa Ha mHBHMa ToayaapHe Ayxu. HW3omerpujcka
MpeciuKaBama YyBajy KOJIUHEAPHOCT U pacriope] Tayaka. MiHBapHrjaHTHE TayKe Cy OHE TaukKe
KOj€ ce CIMKajy y came cebe, 300T OBOT CBOjCTBA C€ HA3MBAJy HETIOKPETHE TauKe.

IocToje aBe BpCTe H30METPHjCKMX TpaHc(opMaluja paBHl E2:
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® JMpeKTHE M30METpUjCKEe TpaHcopmaiyje, YKOIMKO C€ HM30METPHjCKOM
TpaHc(hOpPMAIMjOM UCTOCMEPHHU TPOYIJIOBH MPEBOJIC Y UCTOCMEPHE TPOYTIIOBE, Tj.
HE MEHa Ce OpjeHTalrja paBHH (ciauka 1.);

® UHAMPEKTHE HW30METpPHjcKe TpaHchopMaiuje, YKOJIUKO C€ H30METPHjCKOM
TpaHc(hopMalMjoM CYHPOTHOCMEPHH TPOYIJIOBU NPEBOJAE y CYNPOTHOCMEpHE
TPOYIJIOBE, Tj. MEHa Ce OpjCHTAIlH]a paBHM (CIIUKa 2.).

Cauxa 1. Unoupexmua uzomempujcka mpancgopmayuja

Wnentnuna Tpancdopmalija paBHH j€ JUPEKTHA H30METpUjcKa TpaHChopMaluja.

CBaka wu3oMeTpHjcKa TpaHcpopMalMja je jeaHO3Ha4HO ojapeheHa ca JBa mapa
onroapajyhux tauaka. Opjatie cienu aa je AMPEKTHA H30METpUja ojpeheHa ca 1Be
WHBapWjaHTHE Tauke KOMHIIUICHIIN]a.

Kommo3suruja 6m1o koje 1Be ucte n30MeTpujcKe TpaHchopmaiiije (CBejeIHO 1a U Cy
00e IUpEeKTHE WM UHANPEKTHE) j€ TUPEeKTHA n3oMeTpHujcka Tpanchopmarmja. Kommosuiumja
jenHe TUPEKTHE W jelHE WHIUPEKTHE H30METpHjCcKe TpaHchopMalllje paBHU YBEK Jaje
WHIUPEKTHY TpaHcopmalnujy Te paBHU. OBO CBOjCTBO oMoryhaBa /a CKyI CBUX JUPEKTHUX
M30METPUJCKUX TpaHchopMallija je HEKOMYTaTUBHA MOJArpYyNa Ipyle CBHX H30METPH)CKUX
TpaHcdopMalirja paBHU.

Hepunuyuja: TlpecnukaBame paBHU, NMPU KOJEM C€ CBaka Tayka A Te paBHU
MpeciiiKkaBa y Tadyky A', CHMETpHYHY Ta4ykd A y OJTHOCY Ha TPaBy S T¢ pPaBHHU, HA3MBAMO
OCHOM CHMETPHJOM Yy OJHOCY Ha mpaBy (ocy S). O3Haka 3a OBO TIIPECIMKABaAKHE j€
I. (Mumunh, Crojanosuh, KagenGypr, Bopuunh, 1994).
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Hegunuyuja: 3a ne urype F u F' paBHU 0, KakeMo Ja Cy CUMETPHYHE Y OJHOCY
Ha MpaBy S T€ paBHU (OCHOCHMMETPHUYHE), aKo cBakoj Tauku M ¢urype F oarosapa tauka M'
¢urype F', Tako na je I;(M) = M', u o6puyro, cBakoj tauku N’ ¢purype F' onqrosapa tauxa N
¢urype F, tako daje I,(N") = N. Osznaka: I[(F) = (F") (Mumuuuh, Crojanosuh, KanenGypr,
Bbopuuuh, 1994).

OcHa cumeTtpuja ce Ha3uBa U OCHOM peduiekcujom uiau kpahe pediekcuja. [Ipaa s je
oca cumerpuje win cumerpaia ¢urype F. [Ipumepe oCHOCUMETPUYHUX (PHUTypa MOKEMO
Hahu CByJla OKO HAac Kao IITO Cy IIKOoJICKa Tabsa, cto. OcHOoCuMETpUYHE (hUrype Koje umajy
JeIHY OCy CHMETpHje Cy: IENTOMI, jeIHAKOKPAKH Tparie3, jeJHaKOKpaku Tpoyrao. durype ca
IBE oce cuMeTpuje cy: pomO u mpaByraoHuk. [Ipumep ¢urype koja caapku TpU oce
CHUMETpPHjE j€ jeTHAaKOCTpaHW4YHH Tpoyrao. KBagpar mMa 4eTpu oce CUMETpHje a Kpyr uma
O0eckoHayHO MHOro oca cumerpuje. CBaka mpaBa Koja Mpoja3d Kpo3 MPEUYHHK je oca
CHUMETpHje KpyTa.

Teopemal: OcHa cumerpuja (peduiekcuja) je U30MeTprja PaBHH.
Hoxka3s: Hexka je myx A'B' cumerpuuna nyxu AB y onHOCy Ha mipaBy S.

Hajmpe hemo mocmarparu ciydaj ykonuko ce Tauke A u B Hanmaze Ha ocu S, Tana je
A=A’ B=B', onnocro AB=A'B'".

ITocmaTpajmo cana ciydaj: Heka ce A,B €S, (Bunetu ciauky 3. ) M Heka je S Tauka
npase S, a O cpenumure ayxxu AA'. Taga cy yrnosu AOS u A'OS jennaku u npasu, AO=A'O,
OS=0S , onakne cinenu na cy tpoyrnoBu AOS u A'OS momymapuu mno craBy CYC.
[Mocneauna moAyIapHOCTH OBHX Tpoyriosa je ma cy AS=A'S i 4AS0 = 4A’SO. Ha ciuyan
HAYWH ce J0Ka3yje na u3 moaymapHoctd TpoyrioBa BSO; u B'SO; cneam n1a cy BS=B'S i
%£BSO; = 4B'SO; (Ol je cpemmmre myxu BB'). OmaBze ce 3akbyuayje ma je #£ASB =
AA'SB', u u3 jegHakoctu: AS=A'S u BS=B'S ciemu na cy tpoyrinosu ABS u A'B'S'
noaynapau no crapy CYC. Onatne cnenu na je: AB=A'B".

[TpunmkoM moKa3uBama MOTPEOHO je oCMaTpaTH Cliydaj Kaja je jeaHa oM Kpajmux
Tayaka Ayxu AB Ha ocu, mro ce ciauuHo nokasyje. Cneaehu ciyuaj je ykonuko je AB
HOpMaJHa Ha mpaBy S, Taga cy AB u A'B' 30upoBu win pa3iuke jeIHaKUX AYXKH, Ma ce
0J1aTJie MOKE 3aKJbY4IUTH J1a Bakn: AB=A'B'".

Cruxa 8. Jeonaxkocm oyorcu AB u A'B'

19



[ToxpeTHo cBeTnehu MocT

Teopema 2: Pediiekcuja je ”BAMPEKTHA U30METPHjCKa TpaHchopmalyja

Heka cy A u B rtauke koje mpumanajy npasoj S, a C u C',takBe na: I(C) =
C' v Hanase ce BaH npase S, kao Ha ciuuu 4. ITo pedunnuuju tauke C u C'  ce Hanase ca
pa3HuX cTtpaHa npase S, na cy nospimu ABC u ABC' ca paznuuutux crpana. To 3Hauu ja cy
opjertucane nospumm ABC nu ABC' paznuuutux opjeHTanyja.

Cnuxa 9. CynpomHo opjenHmucane nogpuiu

VYkonuko 6u tauke A,B u C npecnukanu peduexkcujom y tauke A', B'u C', a 3aTtum
npecnukanu tauke A',B' u C' ucrom pednexcujom nobunu 6u tauke A,B u C. To 3Haum na
KoMmImo3uija nBe pedrekcuje je komHmuaeHnuja t1j. [,°I; = I;. OBO cBOjCTBO ce Ha3WBa
CBOjJCTBOM MHBOJYTUBHOCTH pedIeKcHje.

[Tocneauiia oBe TeopeMe je a cBaka MHAWPEKTHA U30METpHja paBHH, ca 0ap jeTHOM
WHBApUjaHTHOM TA4KOM je peduiekcuja.

OHoO 1ITO ce MOXKe U3 TOpe HaBeJICHOT 3aKJbYUYHTH je J1a Cy:

® CBE OCHOCHUMETpHuHE (purype mMelhycoOHO nmoayaapHe;

® CBE Tayke KOje Ce Hajla3e Ha OCH CUMETpHje Cy HEITOKPETHE;

e HemnokpetHe cy cBe npaBe Koje Cy HOpMaJIHE Ha OCY, ali HBUXOBE TaUKe OCUM Tayke
Ha OCHU, HUCY HETIOKPETHE;

e Kommno3zuiyja 1Be y3acTOITHE OCHE CUMETPH]€ j€ UACHTHUKO MPECINKABAE;

e Peduekcuja je UHANPEKTHA U30METPHja PAaBHH.

[Tpunukom kpeupama Haipra makere 'TlokperHo cerieher mocTta" 3aMUIIBEHO je
na oH Oyzne OocHO cuMmerpuuyHa ¢urypa. Jlea u jgecHa cTpaHa MocTa Cy MOAyIapHE
ocHocuMeTpuuHe ¢urype. OCHOBHM [EJIOBH KOHCTpPYKIIMj€ YHMHE 4YeTpU CTyOa, TIe cy
npema JBa IOBe3aHa TOPHOM BE30M - apMaTypoM, Kao W TOCIeAma JABa Yy OOIUKY
jenHakokpakor Tpoyria. CTyO00oBU Cy HalpaB/bEeHH O]l apMaType MpecaBUjeHe y cacTaBy TpU
reOMeTHjCKa JIMKAa: INPaByraoHWKa, jEJIHAKOKPAKOI Tpoyria M Jenrouja (TMOBE3aHHX
3ajeJTHUYKOM CTPAHUIIOM U TeMeHOM). CBaku cTy0 je ocHocuMeTpuyaH. ['opma Be3a cTyboBa
je Hocau opHameHTa. OpHaMEHT je HampaBJbeH HAa OCHOBY LIPTEXKa YUYCHHKA, I[PTAHEM
KpyXKHHIIa KOje ce Mel)ycOOHO MoJIoBE | OH je caM 3a cebe ocHocuMmeTpuyHa ¢urypa. [umnka
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KOja YMHH Be3y MPEImBUX U 3aHBUX CTy0OBa je MpecaBHjaHa y OOJIMKY MPaBOYTIU TPOYrao,
MIPaBOYIJIM Tpares3, MPaBOYIJIHM Tpare3, MPaBOyIJIM TPOYrao (CBH I'€OMETPH]CKH JIMKOBU CY
MOBE3aHMU 33j€AHUYKOM CTpaHHIOM). [nemajyhm on Hampen OBH T€OMETPH]CKH JIMKOBU
dbopMupajy jeAHAKOKpAaKM TpPOyrao 4Wja BHCHHA U3 TOPHET TEMEHa NpPEICTaB/ba OCY
CHUMETpHje CBaKe cTpaHe. Y TOJHOXK]y BHCHHE OBOT TPOYIJa Cc€ Haja3d OCHOCUMETPHUYHHU
opHameHT. [Ipuia3 ca JieBe U JieCHEe CTpaHe MOCTa YWHE CUMETPUYHE MPAaBYTaOHE MOBPIIIH,
MOBE3aHE KaHamMMa ca HajBUIIOM TadkoM cTyOoBa. [lokperHe moBpmu cy Takohe
noJryJIapHe.

PaBancka cUMeTpHja je MHAMPEKTHO IpeciuKaBame mpoctopa E3, kojum ce caka
Tayka TpecirKaBa y TauykKy CUMETPUYHY Yy OJHOCY Ha nary paBaH. OBa paBaH ce Ha3uBa
CHMETpajiHa paBaH. PaBaHcka cuMeTpHja ce Ha3uBa U PaBaHCKOM Pe(IEKCHjoM.

[TokpeTHO cBeTsiehn MOCT, IMOCMaTpaH y MPOCTOPY MMa JBE PABAHCKE CHUMETpH]E:
CUMETpPUYAH je y OAHOCY Ha paBaH, oApeheHy mpaBOM Koja MPOoJIa3u KPo3 CPEauHy IyTa U
HOpMaJlHa je Ha IyT, WIX C€ paBaH MOXe IIOCTABUTH KPO3 CPEIUINTE OPHAMEHTA ¥ HOpMaJTHA
j€ Ha MpaBy Koja cliaja ABE MOKPETHE MOBPIIA MOCTA .

7.2. TeomeTpujcku JUKOBH U puUrype

[TpunukoM wM3pase Halpra KOjU je IMOCITYXHO 3a Kpeupame Makere "IlokpeTHO
ceemiieher Mmocta" kopuniheHu cy reoMeTpujCKH JIMKOBU: MPBOYIIIM TPOYIJIOBH, IPABOYTIH
Tpare3u, TMPaBYraoOHWIH, jETHAKOKPAKW TPOYIJIOBH, Hentouaw, Kpyr. Ommc Hacpra je
HaBEJIeH Y TEKCTY KOJH je MPEeTX0I10, a Hehe OUTH MOHaBIbaH.

I'eomeTpujcku JUKOBH M (pUType, HHXOBH OJHOCH, MOBPIIMHE, 3alpeMHHE, YHWHE
onpehenu neo 6aze murama y "MarematnukoMm KBu3y'. OBy 06a3y yHMHE NuUTama Koja ce
OJTHOCE Ha OCHOBHA CBOjCTBAa I'€OMETPH)CKUX JIMKOBa M (Urypa, NMPUMEHE MaTeMaTHYKHX
¢yHIIMja, OCHOBMX CBOjCTBA pPAuyyHCKHUX OIepaluja, NMUTamba U3 HCTOpUjE€ MaTeMaTHKe).
CBpxa oBor KBH3a je Ja ycnex Ha kBu3y Behu on 50% nutama mojuke, OJHOCHO CITyILITa
MOCT, caM KBU3 U 0a3y MuTama Cy OCMUCIWINA U KPEUPaIl YICHHUIIH.

VY onmcy mojMa NMpUMEHE MaTeMaTUYKUX (QYHKIMja KOjU CJeId, MOTY CE€ YOUUTH
u3padyyHaBama IOBPIIMHE, 3alPEMHHE FEOMETPH]CKUX Tea KOja YMHE MOCT.

7.3. IIpuMeHa MaTeMaTHYKUX PyHKIHja
7.3.1. Onrepehewe mocTa

OnpehuBame onrtepehema npencTaB/ba BeOMa CIOXKEH MpOIlec, MOrOTOBO Kaaa je y
nuTamkby MocT. To Huje onrepeheme Koje je y CBaKOM TPEHYTKY BpeMeHa ucto, Beh ce
onrtepeheme Ha CBAaKOM MOCTYy Mema U3 MUHYTa y MUHYT. Onrtepeheme 3aBucu on O6poja u
TEXKWHE ayTOMOOMJIa KOjU Ce Hala3d Ha MOCTY y JIaTOM TPEHYTKY, J0Ja3u 10 noBehama
onrtepehema YKOIUKO ce Ha MOCTY Hajla3H BO3, ayTOOYCH, IIUCTEPHE KOjU UMajy MHOTO Behy
TEXUHY 071 ayToMoOmia. Ontepeheme Ha MOCTY MpecTaBibajy U nemany (YKOJIMKO IOCTOjU
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nemayka crasa) Kao M cama KOHCTpyKIuja mMocra. [lopen HaBeneHux ontepehema Mopamo
BOJIUTH pauyHa U O CHETY, KHIIM U BETPY, KOjH 3HAYajHO YTUUY HA KOHCTPYKIIM]Y MOCTA.
Haxon npopauyHna onrtepehema norpedHo je 1ooujenu pesynrat noseharu 3a 20 - 30%, kako
O CMO ocHTrypaiy CTaOMIHOCT KOHCTpYyKIMje. MocT He cMe Ja Oyzae MOTIYHO KPYT, jep y
TOM CJIy4ajy MO)Ke Johu J0 HEeroBOr Iyllama, a ce 3aTo KoJ onrtepeherma BpM nmpopauyH
yru0a, Harnoa, eJacCTUIHOCTH.

VY HacTaBKy ciefie JBa npumepa (IpuMepH Cy JIaTH y ONIITHM OpojeBHMa M MOCTOje
paznuuuTe KoMOuHaiuje ontepehema u aujarpama, a y nmpuMepuma Cy JaTH HajupOCTHjU
CIIy4ajeBH)

Ilpeu Ilpumep : Axo MOCT IOCMaTpPaMoO y LIEITOCTH:

Ha CJ'II/II_[I/I 1. anKae.aHaje pacmnozaeiia mopeuIHe CUJIC AyK MOCTa Ka0 U MOMCHT.

z I

g e

M

Cnuka 10. Pacnooena nonpeune cune u Momenma

Jennaumna Haruba caBujeHe rpee uma oOJHK:

) q-13 Z\2 z
W@ =g -6 () v+ @Y

JenHaumHa enacTUUHE TUHK]E caBUjeHe rpesie uma cienehu oonuk:

B q-1* =z A4
u@ =72 (G) @Y

Jpyru npuMep: AKo mocMaTpamo moJjia MocTa (Kaja Johe 10 BberoBor pas/iBajama) —
Ka0 KOH30J1a

JennauuHe y oBOM ciiyuajy umajy cieaehu oomuk:
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3

-l
W) = F=— (- (1=
_qP ) Z, 2
wa =g Ao

Ha Cnumum 2. npukasana je pacrojena cujie 1 MOMEHTA 1y jeJ[He MOJIOBUHE MOCTA.
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\

q

|

|
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M [ |
|
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Cnuka 11. Pacnooena cune u momenma 0ystc noio8uHe Mocma
O3nake Ha cirKaMa U 'y popMyiiama umajy cienehe 3Hayueme:

| — oyorcuna mocma (unru nonosune mocma)

A — ocnonay A

B — ocronay B

g — KoHmuHyanHo onmepeherve (came KOHCMpYKYuje u aymomoouna)
Z — KOOPOUHAMHA OCA

T — nonpeuna (mpamnceepsanna) cuna

M — momenm

E — mooyo eracmuunocmu

| — momenm unepyuje

7.3.2. KoJimuMHA ¥ 1leHa MaTepujaJjia

VYkynHa 3anpeMruHa MocTa je:
V = 4306,524cm3 = 4,3065dm3

Cnenehu noganu cy npeyseru ca MuTepHera:

k k
CnenuduyHa rycTUHA Yelruka u3Hocu: p = 7,85 dm—‘g3 = 7850 m—g3
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Iena yenuka oz kor he 6utu HanpabeH MocT je 600$/t = 60000 din/t

YKkymHa mMaca MOCTa MOXE Ce U3padyyHaTH YKOJMKO HaM je IMo3HaTa CreruduvHa
TyCTHHA 4YellMKa W YKyIIHa 3alpeMuHAa CBHX YEIMYHUX JAeloBa. Maca ce m3padyHaBa Ha
cienehy HauuH:

P=v => m=p-V =4,3065-785=33,81kg = 0,03381t
I'yctuna yenuka je npuOIMKHO jeTHaKa TYCTUHU I'BoXkDa ma ce Ta pasjiuka Ha HUBOY
YYEHUYKOT Pajia MOXKe 3aHEeMapUTH.

VYKOJIMKO cajja MOMHOXXHMMO Macy ca LIEHOM J00HMjaMo LIeHy Marepujajia oj Kojer je

HAYMEHA MaKeTa:
din .
60 000 - 0,03381 t = 2028,6 din

Kako cy, cTBapHH 00jeKTH 3a KOje C€ MHTEPeCyjeMO Kao IITO Cy aBHOHH, OpOJIOBH,
COJIUTEPH, MOCTOBH U CII., BEJIMKUX JUMEH3Hja TIOHEKal HUje Moryhe Mepeme Ha cCaMOM Tery
CTBAapHHX JMMEH3Wja KOjU ce€ Ha3mBa "oOjeKkaT  HpOTOTHN', MEpeme Ce€ BpUIH Yy
1abopaTopujCKUM YCIOBUMA HA MOJIEINMa MabUX TUMEH3H]ja (MaKkeTama).

Jla 6u pe3ynTatu Mepema, T0O0HjeHrn Ha MOJIENy, MOTJIU Jia c€ MMPUMEHE Ha MPOTOTHII
MoTpeOHO je Aa Oyae UCIYHeH KPUTEPHjyM Jla Cy OHU UCTOT TEOMETPH]CKOT 00JIMKa U Ja Cy
CBE JIMMEH3H]€ CKaJIupaHe UCTUM (aKTOPOM K.

Makera nmokpeTHo cBeTyieher MocTa HUje HallpaBJbeHA M0 Y30pY CTBApHOT MOCTa, Ia
hemo mocmaTpaTu camo ImyT MOCTa Mo Kome ce kpehy Boszuna. Hamr mozen je mupune 15 um
(mmpuHa TyTa) a MUpUHA JBE Tpake ca MellaykuM cTazamMa KOJ MOCTOBAa y PEaTHOCTH je
npuOmkHO 7 Metapa. Jlo6ujamo aa je pakTtop cnuyHOCTH (OAHOC OMIIO KOj€ IBE TY>KUHE):

L—p =k= L = 46,666
L, 0.15 ’

Ha ocHoBYy oBOTa MOXEMO 3aKJbYyUHTH JIa OW MOTpeOHA KOJMYMHA MaTepHjasia v IieHa
ucror Ouna BumecTpyko Beha ox camor mozaena. OBaj (akTop He 3HA4M J1a OW IIeHa MOCTa
omwra 46,666 myra Beha y omHocy Ha go0OujeHy 1meHy wmakere. [la Ou ce u3BpmmIio
M3padyHaBame IIEHE MOCTa KOjU OW MOCTOja0 y PEATHOCTH, TaKaB 00OpavdyH MoOpa Ja CaapKu
MHOTO BHIIE (akTopa, KOjU MpeBa3mia3e 3HAmbE YUCHHKA CPEIbe IIKOJIE, Ma Ce yYUCHHIIN
TOKOM TpOjeKTa TuMe Hehe OaBUTH.

7.3.3. IlpopauyH ¢pu3HMYKHX KAPAKTEPUCTHKA MOCTa

IMon ¢u3nykuM KapakTepucTHKaMa MOCTa TOApa3yMeBaMO IpopadyyH Op3uHe
MoJIu3amka MOCTa, BpeMe 3a Koje he ce monuhu, cuimy 3are3ama yxera, Ka0O U MOMEHT MOTOPA.
Jla Ou ce M3BpUIMO NPOpAuyyH HaBEACHUX (U3UUKHX BEIMYMHA MOTPEOHO je M3 Karajora
NPUMEHEHOI MOTOpa OYMTAaTH NOTpeOHEe KapaKTepHCTUKE, Koje ynaze y mpopauyH. Te
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KapaKkTepUCTHKE 00yXxBaTajy: Op3WHY 0OpTama MOTOpa, KOeQHIMjeHT peaykiuje Op3uHe,
HOMUHAQJIHM HAalmoOH M HOMHMHAIHY cTpyjy paza. Ha Cmunm 12, npencraBbene cy
KapaTepuCTUKE MPUMEEHEHOT MOTOPA.

Features

Working b ameters DC 3V DC 5V DC 6V
Voltage
Motor RPM 125R / minute
Parameters
(No Gear
Box)

Current 80-100mA

Reduction 48

No-load ; i
2 125R/minute 200R/minute 230R/minute
S

Load Speed 95R/minute 152R/minute 175R/minute

Cnuxa 12. Kapakmepucmuxe momopa
Ca Cnuke 12. ce MOTy MIIYUTATH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE yrpal)eHux MoTopa:

HOMMHAJIHU HaroH mortopa je: U, =5V ;

HOMHUHAaIHA cTpyja ce Kpehe y omncery ox 80 mA o 100 mA 3aBucHo on ontepehema,
koepunujeHt penykauje je N =48/1;

Op3rHa MOTOpa - KopuctuheMo 6p3uny npu ontepehewy w = 152 ob/min.

Cana ce morpebHO naty Op3uHY NPETBOPUTHU Y paaujaHe mo cexkyHau. Kako jeman
o0pTaj uMa 2w paaujaHa, a jenad MUHYT 60 ceKyHaH, TO ce 3a Op3uHy oOpTama aoouja:

_152.2% _ 159 T4
= 60 7 s

Melhytum, oBo je Op3nHa MOTOpa Ha HKEroBoM BpaTwily. Kako Ham MoTop mocenyje
penykTop, TO 3Hayu na he Op3uHa oOpTama OUTH yMameHa OHOJIMKO TyTa KOJHKU je
koedurjeHT peaykmuje. Pemykrop Op3mHe 3ampaBo MpeacTaB/ba JBa 3YyIMYaHWKA, jelaH
MamH, KOju ce okpehe Behom yraoHoMm Op3uHOM 0f1 Apyror, Behernomymnpednuka, cpazMepHo
MOJIyMIpEYHUIIMMA  JaTuX 3ynuaHuka. Kako je KkoeduIMjeHT peayKiuje KOJUYHUK
MOJIyTIpEYHHUKA Mamer U Beher 3yrmuaHuka To 1001jaMo Ja je IOJyNpedyHUK Beher 3ynuyaHruka
r = 2,4 cm. Ilepudepna Op3uHa, KojoM ce Kpehe yxke Koje MoaukKe MOCT MO KOTYypY,
n3Hocuhe:

wr 159:-2/4 cm
U—W——48 —0,792T

Jly’)kMHa yXeTa KaJa je MOCT CIyHITeH M3HOocH 33 cm, a KaJa je MOCT MOJAUTHYT 26
cm. Jlakie, 1y’)kKMHa KOja c€ HaMOTa Ha OCOBUHY MOTOpa MU MOHU3amky MPECTaBIba PA3IUKy
OBE JIBE Ty)KUHE:

s=1

sp —lpoa =33 —26=7cm
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Kako ce moct NOANKC KOHCTAaHTHOM 6p31/IHOM TO C€ 3a BPEMC IMoJr3amkba z[061/1ja:

7
t=—=——=2884s
0,792
3a mpopauyH cuiie 3aTe3ama MOTPEeOHO je MPBO M3padyyHATH Macy MOJIOBHHE MOCTa
Koja ce nmoamxke. Kako oHa nMa 0OJIMK IIyIJbET KBajpa AuMeH3uja 24 cm, 15 cm u 2 cm, Kao
mTo je npukazano Ha Crumum 13.

24 cm

Cnuxa 13. [umensuje nonogune mocma

Jla Ou ce m3pauyHaia mMaca MOCTa MOTPEOHO je MO3HABaTH CIEUU(PHUYHY TyCTUHY
JUMa 1o KBaJ[paTHOM METpY, Koja ce uiruntana u3 tadene ca Ciuke 14.

Debljina lima Tezina kg,/m?
= 4

1,0 8,00
1,2 9,60

1,5 12,00
2,0 16,00
2,5 20,00
2,0 24,00
4,0 32,00
5,0 40,00
5,0 48,00
7,0 56,00
8,0 54,00
9,0 72,00
10,0 80,00

Cruxa 14. Cneyugpuuna cycmuna auma y 3a8UcHocmu 00 0eb.bune

Kaxo je npu nmpasibewy MocTa KopuiiheH auM ae6spunae 1,5 mm, To je cnenuduyHa

k
T'yCTHHA JIMMAa 110 KBAJIpaTHOM MeTpy p = 12 —%.
m

[loBpiinHa TOJOBHMHE MOCTa C€ MOXE H3payyHaTH Ha OCHOBY ¢opMyie 3a
M3pavyyHaBam€ MOBPIIMHE KBaIpa:

P=2-(ab+ac+bc)=2-(24-15+24-2+15-2)-10"* = 0.0876 m?

Ha ocHoBy moBpumHe u crenuduyHe T'yCTUHE JIMMa MOXE Ce H3padyHaTH Mmaca

MIOJIOBUHE MOCTA MpeMa jeIHaYNHU:
m=p-P=12-0.0876 = 1.05 kg
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[Ipu anamm3mpamy Cuiie 3are3ama yxera mocMmarpahemo aBa ciydaja kama je moct
CITYIITEH M KaJia je MOCT IOJAUTHYT.

e CnywreHn Mmoct

Kama je MmocT ciymiTen, Ty>KMHa y)KeTa Koja ra moamke je 33 cm, a qy:kuHa mocrta 24
cm. Ha Cnuru 15. npukasas je MOCT Kajia je CIYIITEH.

d=33cm

a=24cm

Cnuka 15. Cnywmen mocm

Ha ocHOBy ckulie Moke ce OJJpeIMTH BUCHHA Ha KO0jOj Ce HaIa3u KOTYp MPEKO Kora je
npebaueHo yxe. Kopucrehu [Iutaropuny TeopeMy 3a BUCHHY ce 100H]ja:

hZ — d2 _ a2
h=2265cm

Canma ce, Ha OCHOBY JAeduHUIM]je TPUTOHOMETPHjCKE (QYHKIHUjE€ CHHYC, MOXKeE
M3padyHATH yTao o
a 24

sznazazﬁ

. (24 0
a = arcsin|— ) = 46,66
33
Cuiie koje Aenyjy Ha MOCT y CITYIITEHOM T0JIOXKAjy Cy CHIIa 3aTe3ama yKeTa U Cujia
3eMJbuHE Teke. Hakon ympraBama cmima (Cnuka 16.) Moke ce HamwcaTH MOMEHTHa

jenHaumHa 3a Taj ciy4daj. Tauka O mpencraBhba TauykKy y OJHOCY Ha Kojy he ce mmcatm
MOMEHTHA jeTHA4YMHA.
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d=33cm

Tsp Tspy

(8] a=24cm

Cnuka 16. Cune xoje denyjy na cnyuimen mocm

3a mocraBjbakbé MOMEHTHE jelHAUMHE OJf MHTEepeca HaM je caMoO CHila Koja je
HOpMasHa Ha 1nonoBuHy MocTa (T, ) jep camo Ta KOMIIOHEHTa JJOBOJIH JI0 TIOAU3amka MOCTa.
Jla 6ucMo pacTaBUIIM CHITY 3aTe3ama Ha KOMIIOHEHTY KOja je HOpMaJlHa Ha MOCT OTPeOHO je
oapenuTH yrao usmely cuie 3are3ame U Te KoMInoHeHTe. Kako yrao o u yrao Koju 3akianajy
OBE JIB€ CHUJIE MPEJICTaBJbajy YIJIOBE ca MapajelHUM KpalyMa, OHU cy uctu.Pacrojame cuie

.oa .
3EMJbUHEC TCKE O] TAYKC OCJIOHIA € 2—, a pacrojame 01 Y-KOMIIOHCHTE CHUJIC 3aTE3amha a. CaI[a

CC€ MOXKC HaIlMCaTu MOMeHTHaje,I[Ha‘II/IHaZ

a

m-g-z—Tsp-a-cosazo

OpnaBJie ciieu 1a je CUiia 3aTe3ama jeTHaKa:

m-g 1.05-9,81

T.. = = =
P 2-cosa 2-cos46,66

75N

3aBHCHOCT CHJIE 3aTe3ama O] IPOMEHE yIiia MpU MoJu3amy MpuKazaHa je Ha Cnunu
17. Ca Cnukel7. ce Buau na je cuiia Hajpeha Kaja je MOCT CHYIITEH, OJIHOCHO KaJia je yrao
u3Mely cuie 3arezama M BEHE Y-KoMHoHeHTe HajBehu. Kako ce yrao, mpu noausamy,
CMarmbyje BPEIHOCT CHJIE 3aTe3ambha Ce CMamYje 10 eKCITOHCHITH]aTHOM 3aKOHY.

alfa(stepeni) alfa (radijani) Tsp-Tpod

30 0.572| £.006027 Zavisnost sile zatezanja od ugla
45 0.785 7.280655
40 0.6978 6.721304
35 0.61 6.28349
30 0.523 5.944942
25 0.436 5.681792
20 0.3483 5.480451

%
- |
S
a
=
a
<
=
<
~N
=
=3
~N
=
a

3 4 5

POZICUA MOSTA PRI PODIZANIU

Cnuka 17. 3asucnocm cune 3amesarba 00 yena npu noousary Mocma
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e Ilogurnyr mocrt

Kana je MOCT mOIUTHYT AyKHHA YXKeTa je 26 CM, a BUCHHA KOTypa je OCTaja WCTa,
22,65 cm. Cana je moTpeOHO oApeauTH cBe yrioBe oBor Tpoyria. Ha Crnuru 18. npukasas je
MOJUTHYT MOCT U O3HAYE€HH CBH YTJIOBH.

Jla O M3padyHaIM YIJIOBE TPOYIJIa KOJ KOra Cy IO3HATe TYXHHE CBUX CTpaHUIA
MOTPEOHO je MPUMEHUTH KOCUHYCHY TEOpEMY, KOja TJIacH:

a? = b% + c? — 2 bc - cos(@)

rac je ¢ yrao 3axBaheH CTpaHHuIIaMa a U C.

2265 cm

Cnuxa 18. IToouenym mocm

AKO MPUMEHNMO KOCUHYCHY TE€OPEMY 3a CBE YIJIOBE TPOYIJIa, T00HMjaMo J1a Cy yIiIOBU

JEeTHAKHU:
B = 58,64°
y = 53,69°
5 =67,67°

Cana je moTpeOHO yIpTaTH CHIIe KOje NIeNy]y Ha MOJurHy MocT. M oBor myra cy TO
caMmo JIBe CWJIe: CHJIa 3aTe3ama y)KeTa W CWia 3eMJbuHE Teke. [IoAWTrHyT MOCT, ca CBUM
cujiama Koje Jielyjy Ha mbera, npukasad je Ha Crnumm 19.
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2265cm

Cnuka 19. Cune xoje oenyjy na noousnym mMocm u muxo8e KOMnoHeHme

3a nmucame MOMEHTHE jeIHaYMHE OJf UHTepeca Cy HaM caMo CUJie KOje Cy HOpMallHe
Ha MocT (Mg, i Tpoqy ). a OucMO pacTaBuiid OBE CHIIE MOTPEOHO j€ OAPEIUTH YIIIOBE
u3Mel)y y-KOMIIOHEHTH M camuXx cuiia. Y1ao usMmely Toq i Thoqy j€ W ¥ OH ce 100HMja Tako
CTO OJ IPABOT yIJIa OJTy3MEMO YTao Y:
P =90 —y =36,31°

VYrao nsmehy mgimg, hemo noburu Tako mro hemo KOHCTpywcaTw NpaBOYIJIH
Tpoyrao 4uju je yrao npu Bpxy 0. Ha ocHOBY uumeHuIle Aa je 30up yYHyTpaIImbHUX YrioBa
tpoyrna 180° 3a yrao 0 ce nobwuja:

6 =180° —90° — § = 22,33°

Kako cy pactojama o0e cuiie ocTalia HeIPOMEHEHA 32 MOMEHTHY J€IHAYNHY CE MOXKE
MUCaTH:

m-g-

N

0SS0 —Tppq a-cosyp =0

Cazla CC 3a CHUJTYy 3aTC3arba MOXKC MHUCATH:

m-qg-cosé@
T _ g

= =59N
pod 2-cosy

Ha Cnunu 20. npukasaHa je 3aBUCHOCT CHJIE 3aTe3arba yXKeTa MPH CHYIITalky MOCTa.
Ha rpaduky ce Bunu na je cuia, Kajga je MOCT MOJUTHYT, HajMama U Ja ce nosehaBa ca
nosehameM yriia nmpu CHoymTamy. 3aBUCHOCT CHIIE 3aTe3ama OJ1 yIila IpU CHyIITamy, Takohe,
MIPEJICTaBJba EKCIIOHEHIIMjATHY QYHKLH]Y.
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teta (stepeni) teta (radijani) Tpod-Tsp
5 0.0872 5.42554467 Zavisnost sile zatezanja pri spustanju
10 0.174 5.35035277
15 0.262 5.68714707
20 0.3489 5.83601284
25 0.436 6.00385613
30 0.523 6.19696421
35 0.61 6.42552098
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POZICUJA MOSTA PRI SPUSTANIU

Cnuka 20. 3asucnocm cune 3ame3arba yjicema npu Cnyumarsy

OI[HOC CHJIC 3aT€3amba KO CIIYWTCHOI U TIOJUTHYTOT MOCTAa U3HOCH:

T, 7,5
= =127
Tyoa 59

Jlakie, cuia 3aTe3ama KoJl CIymTeHor Mocta je 1,27 myra Beha of cuie 3aTe3ama y
MIOJIUTHYTOM I10J10Kajy, T€ Tpeba MpoBepUTH U ontepeheme MocTa y CIyIITEHOM HOJI0XKa]y.

MoMeHT MOTOopa mpejcTaB/ba KOJUYHUK CHare MOTOpa W yraoHe Op3MHE BpaTuia
MoTopa. Ha 0CHOBy HOMHHAJIHOI' HAallOHa U HOMUHAJIHE CTPYje MOXKE Ce M3pauyHaTu cHara
MoTopa Ha cinenehu HauuH: P=U-1

Kana je motop onrepehen, on nonaun Behy cTpyjy U3 Mpexe Te hemo 3a npopauyH
MoMeHTa y3eTH cTpyjy ox 100 mA. Cana je cHara MmoTopa:

P=5-100-103=05W
MomeHT MOTOpa ce MOKe U3padyyHaTH Ha OCHOBY (opMyIie:

P 0,5
M=—:N=

5 15,9-48=1.51 Nm

VY u3pasy 3a MOMEHT Qurypuine KoeQuIiujeHT peaykiuje, jep he MoTop peaykTopom
Beher mpeunuka Mmohu nakimie ga mokpeHe Behe Tepere.

8. CodrBepckn anartu

[IpunukoM peanuzanuje MpojeKTa YUYEHUIM Cy KOPUCTHIIM MHOUITBO CO(TBEPCKUX
ajlaTa M MPOTPaMCKUX je3uKa J1a OM OMOTYhMJIHM MoJM3ame W CIYIITame MOCTa, KpEHpaln
"MaTtemaTHuki KBM3'"- aHJIpOWJ AaIUIMKAalUjy 3a I[OKpeTame MOCTa, MNPUIPEMUIIN
MpE3CHTANN]y TpojekTa, Kpeupanmu AP amnmukanujy "3aHUMIBUBOCTM O MOCTOBHMA',
KOPUCTHJIM IIPOTpaMe 3a LPTame CIMKA KOJU C€ Hajla3e y TEKCTy MPOJeKTa, Kao M ajaTe 3a
nprame Harpra u jora "[lokperHo cBerneher mocta'. Y gajkeM TEKCTy Cy 00jalrmeHU
KopuurheH! MporpaMcKy je3uly U COPTBEPCKH allaTH, ¥ HABEJICHO j€ Y KOjOj CBPCH.
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HTML i CSS — nporpaMck# je3uIy KOju ce KOPHCTE 3a Kpeupame BeO cajToBa U BeO
aruKanyja. "MaTemMaTudky KBU3"' KpeupaH je NMpBOOMTHO, Kao BeO arumkanuja, na ou
kacHuje kopumihewem Phonegap framework, Ouo mnpebGayeH OJXHOCHO KOMIAJIUpPAH Y
aHApou] atMKanuyjy, 1j. APK daj.

JavaScript — 06jeKTHO OpjeHTHCaH je3uK KOju omoryhaBa Kpeupame TuHaMUIHEX Web
crpana Hamucanux y HTML-y i CSS- y, omoryhaBa ¢yHkmuoHamHocT BeO cajroBa U BeO
aruTMKaIyja, MoCiIeibIX ToIMHA BEOMa C€ pPa3BHO, TAKO Jia caja MOXKE Jia ce KOPUCTH 3a
argpoun win 10S ammukarmje, Windows, ogHOCHO AecKTOon amukamuje. OyHKIMOHATHOCT
MareMaTHYKOT KBH3a HUCIPOrpaMHUpaHa jeé Y OBOM je3WKy, U CBE MOTpeOHO na omoryhwu
JMHAMUKY MTUTakha — AITOPUTaM HACYMUYHOT NPUKa3HBamba IMHTakba, BPSIHOBAKE OJATOBOPA
y 3aBHCHOCTH OJI FberOBE TAYHOCTH, BPEMEHCKH Opojady KOju MEpU KOJIHMKO je urpady Ouiio
noTpeOHO BpeMeHa Jia 3aBpIIM KBU3, NMPUKA3UBAKE UTPAUCBOr yCliexa MPOICHTYaIHO Ha
Kpajy urpe (ako je umao 9 ox 10 taunux oaroBopa, ocTBapuo je 90% ycrexa), Memame
CIIMYMIIA KOje ce MPHUKa3yjy JIOK Ce pelllaBa KBU3 (MKOHHIIA TIOCBETIIM YKOJIMKO je Hrpad-
YUEHHUK HETaYHO OATOBOPHO YMME MY YKa3yje Ha MOTPEIIHOCT).

JavaScript— kopumniheH je 3a mucame KOMILICTHE (YHKIIMOHATHOCTH IMOBE3MBaba
ypehaja Ha koM ce paau kBu3 (Teredon uiam Tabier yuyeHuka - urpada) ca Arduino ypehajem
npeko bluetooth-a. Apayuno ypehaj ce Hanasu y noctosby "TlokpetHo cBersieher mocta" u
OH oMoryhaBa meroBo nojausame win cnymrame. Kaga ce ypehaju nmosexy, ca urpadueBor
TenegoHa 0JJHOCHO TabieTra ce masbe komanna "[lokperHo cBeriaeheM mocty" y 3aBUCHOCTH
0]l ycriexa IpH peliaBamy KBU3a — ako uma Buie oja 50% TauyHuxX oAroBopa, MocT he ce
noauhwu.

Phonegap Cordova— Oso je JavaScript framework, koju omoryhaBa ma BeO
aruTuKaijy win BeO cajt mpasibeH kopuctehu HTML, CSS i JavaScript, mpetBopumo y
argpoua win 10S armkanujy Koja ce Moke uHcTtanupatu Ha ypehajuma. Osaj framework, je
HampaBuwia kommnanwja Adobe, mo3HaTa MO BEIMKOM Opojy TOMyJapHUX MPOU3BO/IA.
Phonegap Cordova wuma moryhHocT kopuinhema u3 rpaduukor uHTEpdejca HIH ca
KOMaH/IHE JIMHHje. YUYEHUIIM Cy KOPUCTWJIM KOMAaHJHY JMHHU]Y, jep Maje MHOTO O00Jby
KoHTpony 1 Behe MmoryhHocTH.

Arduino IDE- Okpyxeme 3a nmporpamupame Arduino ypehaja. Jesuk kojuMm ce muury
nporpamu 3a oBe ypehaje je komOuHanMja ABa je3uka U wuxoBux ¢yHkmuja — C u C++. Y
OBOM OKpyXemy, ypehaj je ucmporpamupan aa ce moBexe ca ypehajeM Ha KOM y4YEHHK-
urpad pelaBa 3ajJaTke W3 KBHU3 aIUIMKallMje, M Ja MpuUMa MOAaTKe M KOMaHJAE Off MCTOT
ypehaja. Y 3aBHUCHOCTH 0/ KOMaHAM KOje MPHUMH, OH he akTUBHpPATH MOTOPE KOjU MOJIMKY
MocT. OnUC Kako ¢y TO YYMHMIIM YYEHHIHM JaT je y neny "TexHornoruje koje cy kopuurheHe
3a pa3Boj u KoHTpoiny Mocta". Kopuctehu oBe ypehaje u okpykeme y Kome ce
nporpammpajy, Moryhe je yoanuTu u BeIMKH Opoj Apyrux (yHKIHja Kao IITO CY MaJbemhe U
raiemhe CBeTala M Pa3IMuUuTH CEH30PH MOKpETa, KBAJUTETa Ba3JlyXa, BIAXHOCTH Ba3dyXa,
ONM3MHE U OcTajie BPCTE CEH30pa.
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Lego Mindstorm Commander- GecriaTHa aHAPOW alUIMKAIMja 3a MPOTrPaMHUPAHE
"Jlero mocTa'", HauMH yrnmoTpede OBe alIMKaIlfje je JeTaJbHO HaBeneH y aeny "Jlero moct".

AutoCad- mporpaMcKu makeT 3a IpTambe, KOpUIINeH je 3a Kpeuparme CIIMKa Koje ce
Hanaze y npojexty "[lokperHo cBetiehu moct".

Microsoft Excel- mporpam 3a rpadguuky u Tabenapay o0pady mojaaTaka, KOpHUIIheH je
3a kpeupamwe Cnuka 16. m Cinuka 19. rpadukona ¢yHKIMja Ha OCHOBY YHETEe Tadene
BPEIHOCTH.

Microsoft PowerPoint- mporpam 3a u3pamy mnpeseHTanuja, KopuiiheH 3a u3paay
Mpe3eHTAallH]je MPOjeKTa.

Adobe Premiere- codtBep 3a Kpeupame BHICO 3amuca, KOpUiiheH 3a U3paay BHICO
kiuna o uzpaau Makere "l[lokperHo cerneher mocra".

Adobe llustrator- mporpam 3a 3a nprame jora "IlokperHo cBerieher mocra".

Unity Game Engine— niporpam 3a kpeuparme urapa ¥ arimkaimja, Kopucrehu jesuke
JavaScript u C#. [ToagpxaBa npaBibee MporpamMa M Mrpulla 3a BeduKH Opoj ruardopmu —
Windows, Mac, Android, i0S, Blueberry, Windows Phone, Steam OS, Xbox, PlayStation .
Anurkanyja "3aHUMIBMBOCTH 0 MOCTOBUMA" je u3paljeHa 3a anznpous ypehaje

C# - Kopumihen 3a (pyHKIIMOHAIHOCT 11eJI€ alTUKaIije— HaCYMHUYHOCT TEKCTa KOjU ce
MpHKa3yje Kajia Kamepa Mpeno3Ha CIMKY U MPUKa3HUBamkbe TOT TEKCTA.

Vuforia — AR(Augmented Reality) codrBepcku xomruter (SDK — Software
Development Kit) koju omoryhaBa mporpamupame ¥ U3paay amjivKandja 0a3upaHuxX Ha
TEXHOJIOTHjU TpoikpeHe peanHocTH. OBaj amat ce kopuctu yHyrap Unity mporpama.
Kopuctu ce 3a ybanuBame ciivka Koje kamepa Tpeda J1a mperno3Ha, 0o0jekTe Koju Tpeba 1a ce
MojaBe Ha €KpaHy MPEeKOo Kamepe Kajua ce yOaueHa CIIMKa MpEeno3Ha, caMy Kamepy W Hemy
(GYHKIMOHATTHOCT TpUKa3WBamka M HecTajamba oO0jeKkaTa y 3aBHCHOCTH O] TPUCYCTBA
neduHUCaHE CITUKE.
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